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1) Impacto Mudanca das caracteristicas do relevo

v' Recomendac¢des Aecom:

ID 114 (linhas 267, 268 e 269) ID 114 (linha 270)

O mapa apresentado contemplou alteracao no limite da area de O texto proposto manteve o atributo do impacto como irreversivel.
influéncia do impacto na mudanga das caracteristicas do relevo em Entende-se que as caracteristicas do relevo foram completamente alteradas
relacdo ao documento anterior. Na atual versao foi considerado apenas o na regiao do Ferro-Carvao e que essas nhunca mais serao as mesmas apesar
ribeirao Ferro-Carvao como area de deposicao de rejeito e area impactada. A das medidas de reparagdo propostas. Ja em relagdo ao atributo espacialidade
area delimitada nao abrangeu o rio Paraopeba e o trecho que remansou sobre entende-se que nao foram apresentados estudos ou evidéncias que
o ribeirdao Casa Branca, locais onde se tem conhecimento que também foram comprovem que os impactos erosivos ficaram restritos a regido de
impactados. Com relacao ao texto, foi apresentada justificativa de que o Brumadinho ao longo do rio Paraopeba.

impacto foi classificado como local, uma vez que esta restrito a sub-bacia do
ribeirdo Ferro-Carvao, na foz do ribeirdao Casa-Branca, e em pequenos trechos
do rio Paraopeba, a montante e a jusante da confluéncia com o ribeirao Ferro-
Carvao, onde ocorreu deposito de rejeitos, informacdo incoerente em relacao
ao mapa. Recomenda-se que o mapa seja revisado para que fique coerente
com o texto.

Classificagdo Aecom: Nao atendida Classificagdo Aecom: Nao atendida

v Descri¢do/ problematica:

O ID questiona a ndo inclusdo do rio Paraopeba e ribeirdo Casa Branca no mapa da area de abrangéncia do impacto, que nao foram
apresentados estudos que comprovem que os impactos erosivos ficaram restritos a sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao, bem como comenta V
que - gimpdcta naoretornardasdordiedesanteriores ao rompimento, apesar das medidas de reparagao propostas. VALE




1) Impacto Mudanca das caracteristicas do relevo

v" Encaminhamento proposto: Ponto de esclarecimento
* Sobre a drea de abrangéncia, considera-se que:

* O impacto "Mudancga das caracteristicas do relevo" avalia a alteragdao das caracteristicas das vertentes, bem como
impactos nas planicies fluviais, as quais foram observadas para o ribeirao Ferro-Carvao e seus afluentes;

* Ele foi considerado a partir da diferenca entre as declividades e curvatura das vertentes (cenarios pré e pds
rompimento);

* Os parametros que avaliam os impactos erosivos, sao analisados no impacto “Intensificacao dos Processos Erosivos”;
*  Em relagao a possibilidade de ocorréncia desse impacto no rio Paraopeba, bem como no ribeirao Casa Branca, nao
ocorreu alteracdes nas planicies fluviais desses cursos d’agua (com excecao no trecho do Marco Zero, considerado na

area da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao);

*  No rio Paraopeba, a deposicao do rejeito provocou o “Assoreamento de corpos hidricos”.

[2.207.3.10.2.1.3] [Anexo 03 - Grupo 02_Rio Paraopeba.pf] V VALE



1) Impacto Mudanca das caracteristicas do relevo

v" Encaminhamento proposto: Capitulo 2 — vers3do de atualiza¢ido da data de corte

Considerando que:

* Sobre a reversibilidade, destaca-se que o referido impacto foi considerado como reversivel em todas as versdes ja protocoladas do
Capitulo 2, Volume 4.

* Ademais, concorda-se com as argumentacdes de que esse atributo pode ser considerado como irreversivel para a sub-bacia
do ribeirao Ferro-Carvao, sem que isso importe em medidas adicionais para a avaliacao e mitigacao dos demais impactos
relacionados a esse;

+  Além disso, embora irreversivel, o impacto é tratado no ambito do Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD), no
Programa de Reconformacdo dos Terrenos, Monitoramento e Controle dos Processos Erosivos (PL-D_P-1), de forma que as
diretrizes para a reconformacdao dos terrenos visa buscar o retorno a funcionalidade dos ambientes em detrimento,
exclusivamente, a forma em que se apresentavam na condicdo pretérita, de forma a assegurar as recuperagdao ambiental e
minimizar o surgimento de processos erosivos e a exploracao de jazidas para aporte de materiais a area em recuperacao.

e Por fim, o encaminhamento de todo o ID114 sera a revisao da ficha de impactos para que o texto esteja coerente com o mapa,
considerando a area de abrangéncia da area da mancha e reversibilidade classificada como “irreversivel”.

[2.207.3.10.2.1.3] [Anexo 03 - Grupo 02_Rio Paraopeba.pf] V VALE




2) Impacto Alteracao das caracteristicas morfodinamicas dos cursos d’agua

v" Recomendacdes Aecom:

ID 121 ID 122 (linhas 290 e 292)

4 - Nao foi citado se houve a consideracao de dados de investigacdes para 3 - A escala espacial permanece sendo como local e atingindo apenas o
delimitar apropriadamente as regiées impactadas no rio Paraopeba e ribeirdo  ribeirdo Ferro-Carviao e um pequeno trecho do rio Paraopeba, a mancha de
Casa-Branca; inundag¢do nao abrange o trecho que remansou sobre o ribeirao Casa Branca e
5 - A escala espacial permanece sendo como local e atingindo apenas o rio Paraopeba.
ribeirdao Ferro-Carvao e um pequeno trecho do rio Paraopeba, a mancha de 4 - O critério para delimitacdao da area afetada considerou as mudancgas na
inundagdo ndo abrange o trecho que remansou sobre o ribeirdo Casa Brancae = morfologia dos canais fluviais, tais como sinuosidade, comprimento do canal
rio Paraopeba. fluvial e seu perfil longitudinal, entretanto a comparagao dos indices pré e pds

ruptura foi apresentada apenas para o ribeirao Ferro- Carvao. A metodologia
para definicao da area de abrangéncia no rio Paraopeba nao foi apresentada,
bem como as comparagdes dos indices morfométricos. Entende-se que a
metodologia adotada para delimitagao da area de influéncia do impacto no
rio Paraopeba e ribeirdao Casa Branca poderia considerar também as
investigacoes geologico-geotécnia, levantamentos topobatimétricos dos
cursos d'aguas.

Classificagdo Aecom: Nao atendida Classificagdo Aecom: Nao atendida

v Descri¢do/ problematica:

Os IDs questionam a auséncia de apresentacao da metodologia utilizada para delimitar o impacto no rio Paraopeba e
ribeirdo Casa Branca, bem como questiona a permanéncia do atributo da escala espacial como local. ‘, VALE

[2.207.3.10.2.1.3] [Anex 03 - Grugo 02_Rlo Paraopeba. pdf]




2) Impacto Alteracao das caracteristicas morfodinamicas dos cursos d’agua

v" Encaminhamento proposto: Ponto de esclarecimento
Considerando que:

*  Osindices morfométricos dos trechos impactados nos afluentes do ribeirdao Ferro-Carvao e no rio Paraopeba foram calculados
e nao houve alteragdes nos indices do rio Paraopeba. As revisdes contemplando esse calculo sdao apresentadas no Documento
de Atendimento do Apéndice 2.1 do Capitulo 2;

* O impacto do carreamento e deposicao do rejeito no rio Paraopeba esta sendo abordado no ambito do impacto
“Assoreamento dos corpos hidricos”, o qual contemplou a avaliagcdo com dados topobatimétricos, das sessdes transversais do
rio e das sondagens (testemunhos), sendo acompanhado atualmente pelo Programa de Caracterizacdo e Monitoramento
Sedimentoldgico (Capitulo 3);

* Em relagao ao Casa Branca, considera-se como impactada a sua foz, portanto, nao foi calculada a diferenca entre os indices
morfométricos pré e pos-rompimento do seu curso hidrico, de forma que esse trecho ndo é considerado na area de
abrangéncia do impacto;

*  Conforme definido na metodologia de avaliacgdo de impactos (Quadro 2.7-1 — Capitulo 2, Volume 4), um impacto é
considerado local “.. se restringe aos limites da regido da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao e/ou sub-bacia do ribeirdo Casa
Branca ou municipio do Brumadinho. S3ao impactos que apresentam area de influéncia em escala local, mapeaveis e
delimitaveis, em areas que nao ultrapassam os limites da regiao estabelecida”.

10.2.1.3] [Anexa 03 - Grupo 02_Rlo Paraopaba.paf] V VALE
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2) Impacto Alteracao das caracteristicas morfodinamicas dos cursos d’agua

Comparativo entre os indices morfométricos obtidos pela rede hidrografica na
bacia do ribeirdo Ferro-Carvao pré e pos-rompimento das barragens

indices Morfométricos

Cenario Bacia Hidrografica Comprimento fadicada Giadiohis Densidade de

do canal : : drenagem
principal (Km) | SInuosidade (Km/Km?)

Legenda: *Algumas abordagens consideram a area ativa dos canais entrelagados como um unico canal fluvial,
tendo em vista se tratar de area sob a mesma dindmica. No presente caso, considerou-se o canal de maior calibre
como o canal principal (ribeirdo Ferro-Carvéo). **Para calculo da densidade de drenagem, considerou-se um unico

canal fluvial no trecho de padréo entrelagado, utilizando o canal de maior calibre como o canal principal (ribeirdo
Ferro-Carvéo). v.a.: Variavel adimensional.

[2.207.3.10.2.1.3] JAnexa 03 - Grupo 02_Rlo Paraopeba. pdf] ' VALE




3) Impacto Intensificacao dos Processos Erosivos

v Recomendacdes Aecom:

ID 118

Recomendacao reavaliada. Ainda que ndo sejam considerados os
impactos referentes as obras emergenciais, o impacto do rompimento
abrange nao somente o ribeirao Ferro-Carvao, mas também trechos do
rio Paraopeba, a montante e a jusante da confluéncia com o ribeirao
Ferro-Carvao, bem como trechos do ribeirdao Casa Branca, que também
foram diretamente afetados. Devido a abrangéncia do impacto nao se
restringir a mancha de rejeitos na sub-bacia do ribeirao Ferro-Carvao, a
AECOM entende que o atributo escala espacial deva ser classificado
como “regional”.

Classificagdo Aecom: Nao atendida

v' Descri¢do/ problematica:

O ID questiona a permanéncia do atributo da escala
espacial como local.

[2.207.3.10.2.1.3] [Anexg 03 - Grugo 02_Rlo Paraopeba. pdf]

v" Encaminhamento proposto: Ponto de esclarecimento

Considerando que:

Conforme definido na metodologia de avaliacdo de
impactos (Quadro 2.7-1 — Capitulo 2, Volume 4), um
impacto é considerado local “... se restringe aos limites da
regido da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvdo e/ou sub-
bacia do ribeirdo Casa Branca ou municipio do
Brumadinho. S3ao impactos que apresentam area de
influéncia em escala local, mapedveis e delimitaveis, em
areas que ndo ultrapassam os limites da regido
estabelecida”.



4) Medidas de reparacao propostas na matriz de Avaliacao de Impactos
Ambientais — remocao do rejeito no rio Paraopeba

v" Recomendagdes Aecom: v' Recomendacdes Sisema:
o
1. Propor medidas de reparagio referente A AECOM entende que no Capitulo 3 as Atualmente, a area de influéncia descrita no plano de
ao assoreamento do rio Paraopeba, medidas serdo detalhadas. dragagem estende-se a até 2 quilometros da confluéncia do
indicando as a¢des que serdo realizadas Entretanto, é importante conter no Capitulo  Paraopeba com o Ribeirdo Ferro-Carvio. Porém, medidas para
para remogao do rejeito apés os dois 2 as propostas de medidas para o impacto  se avaliar o real alcance do rejeito ao longo do percurso do rio
quildmetros da confluéncia com o ribeirdo no rio Paraopeba apds os 2 km da Paraopeba devem ser reavaliadas com as informagoes
Ferro-Carvdo, incluindo as margens e confluéncia com o ribeirao Ferro-Carvao. atualizadas de monitoramento de sedimento. Sendo assim,
planicies. (impacto Aumento da Inseguranga uma reavaliagao do percurso do rejeito e agcdes para a sua
2. Considerar as mesmas medidas de relacionada a Inundagdes) retirada devem ser contempladas no plano.
reparac¢ao que serao realizadas no ribeirao

Classificacao Aecom: Nao atendida L
Ferro-Carvao também para o rio £ De fato o Referido item do Volume 4 aborda apenas o

Paraopeba. Ribeirdo Ferro-Carvio, nio citando o rio Paraopeba nos
(impacto Assoreamento de corpos hidricos) planos ou programas propostos, o que deve ser incluido.
Incluir medidas para remocao do rejeito dos
reservatorios, se necessario

Classificagdo Aecom: Nao atendida Classificagdo Aecom: Nao respondida Classificagdo Sisema: Nao atendida

v Descri¢cdo/ problematica:

Os IDs solicitam a proposicao de medidas de remoc¢ao dos rejeitos no rio Paraopeba além dos 2 Km ja previstos na operacao da dragagem V
e aaplicacdo:das mesmasnredidas.de reparacdo previstas na sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao nesse curso d’agua. VALE



4) Medidas de reparacao propostas na matriz de Avaliacao de Impactos
Ambientais — remocao do rejeito no rio Paraopeba

v" Encaminhamento proposto: Capitulo 2 — versdo de atualiza¢do da data de corte

Considerando que:

*  Tendo em vista que a proposta de remocao dos rejeitos apds os 2 Km do rio Paraopeba esta em discussao fora do ambito do
Capitulo 2, os quadros de “Medidas de prevenc¢do, monitoramento e/ou reparacdo” associadas aos impactos “Assoreamento
dos corpos hidricos” e “Insegurancas relacionadas as inundacdes” serao revisados considerando data de corte, apds as

devidas tratativas no ambito do grupo de trabalho “Investigacdes no rio Paraopeba", conforme apresentado na Sessao Técnica
de 04-09-2023.

*  Sobre considerar as mesmas medidas de reparacao aplicadas no Ferro-Carvao para o rio Paraopeba, é importante considerar
gue a ocorréncia e intensidade dos impactos do rompimento foram distintos entre esses dois ambientes, e, portanto, as
medidas de mitigacao devem ser consideradas em funcdo dessas especificidades, e serao avaliadas com base nos resultados
dos diversos estudos e monitoramentos que ocorrem no rio Paraopeba a serem integrados pelo grupo de trabalho
“InvestigacOes no rio Paraopeba".

* Ressalta-se que, conforme solicitado na ID 334 (Sisema), as avaliacbes acerca das medidas de remocdo do rejeito ja
consideram os resultados dos estudos de investigacdo e monitoramento que ocorrem no rio Paraopeba, sobretudo no ambito
do Programa de Caracterizacdo e Monitoramento Sedimentolégico (Capitulo 3).

10.2.1.3] [Anexa 03 - Grupo 02_Rlo Paraopaba.paf] V VALE
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5) Sedimentos — estudos sobre o assoreamento do rio Paraopeba

v' Recomendac¢des Aecom:

ID 722 v" Encaminhamento proposto: Ponto de esclarecimento

No mapeamento dos bancos de sedimentos
no rio Paraopeba realizar a cubagem do
volume de rejeito em cada banco e
apresentar nos mapas.

Considera-se que:

* Os “bancos de sedimentos” sao formas de leito, portanto, transitorios;

* O transporte de rejeito associado aos sedimentos € acompanhado por meio dos
Classificagdo Aecom: N&o respondida estudos de dispersdao de rejeito e dos modelos sedimentoldgicos, por trecho do rio
Paraopeba, e sao atualizados periodicamente, conforme estabelecido no Programa de

Caracterizacao e Monitoramento Sedimentolégico (Capitulo 3).

* Além disso, o estudo “Integracdao de dados e apontamento de areas com deposicao de
rejeitos ao longo da calha e planicie de inundacdao - Bacia do rio Paraopeba“, que
mapeou as areas mais propicias a deposicdo de sedimentos/rejeito no rio Paraopeba,
subsidiara as investigacdes de detalhe para determinacdo da presenca e volume de
rejeito no rio Paraopeba a partir dos 16 km.

[2.207.3.10.2.1.3] [Anexo 03 - Grupo 02_Rio Paraopeba.pf] V VALE




5) Sedimentos — estudos sobre o assoreamento do rio Paraopeba

v' Recomendac¢des Aecom:

ID 726 v Encaminhamento proposto: Remetido para outro documento

Nao foram propostas batimetrias, Considerando que:
sondagens e geofisica nos reservatorios '
para fins de acompanhamento da evolu¢do ~+ De modo geral, as investigaces nos reservatérios (UTE Igarapé e UHE Retiro Baixo)
dos dados. | estdo sistematizadas no Programa de Caracterizacdo e Monitoramento Sedimentoldgico
Propor levantamentos e investigagdes na (PCMS), no PMQS-Trés Marias e no PME.

area dos reservatorios.

Classificagdo Aecom: Nao respondida

[2.207.3.10.2.1.3] [Anexo 03 - Grupo 02_Rio Paraopeba.pf] V VALE



6) Caracterizacao Geoquimica do Rejeito Extravasado pelo Rompimento

v' Recomendac¢des Aecom:

ID 45 (linhas 89 e 92) v" Encaminhamento proposto: Capitulo 2 — versdo de atualiza¢cdo da data de corte e

. : . Remetido para outro documento
1. H3 necessidade de incluir dados de

caracterizagdo no Paraopeba (margens,

bancos emersos e leito). Considerando que:

* Os dados de caracterizacdo geoquimica no Paraopeba (margens, bancos emersos e

4. Referente ao item 1: . . o~ , .
leito) na bacia como um todo serdo incluidos com a revisao da data de corte.

- Incluir dados de amostragem da bacia a

TR €13 [FElmiEe €8 NP EImEie *  No estudo de dispersdao de rejeito em carga de fundo no rio Paraopeba, presente no
Ponte da Taquara.

el kles dle mraaiies fo raaie & Programa de Caracterizacdao e Monitoramento Sedimentoldgico, o trecho a jusante do
jusante da ponte MG-238 até UHE , ponto de monitoramento Ponte da Taquara até a UHE de Retiro Baixo possui
Retiro Baixo. atualmente 6 pontos na malha amostral do Programa. Para o trecho entre a Ponte MG-

o F = 238 e Estacdao Ponte da Taquara, sera incluido um ponto ao longo do trecho indicado.
Classificagdo Aecom: Nao atendida

[2.207.3.10.2.1.3] [Anexo 03 - Grupo 02_Rio Paraopeba.pf] V VALE




7) Impacto Assoreamento dos corpos hidricos

v' Recomendac¢des Aecom:

ID 106 v Encaminhamento proposto: Remetido para outro documento

A ser atendida na Gestao Adaptativa
Visto que os indicadores de deposicao
devem ser incluidos no Capitulo 3,
conforme justificado pela VALE. 2.

Considerando que:

* O monitoramento do transporte de rejeitos estd estabelecido para todo o rio
Paraopeba, conforme solicitado na recomendacao, no ambito do Programa de
Caracterizacao e Monitoramento Sedimentolégico — PL-A_P-5 (Capitulo 3, versao 3), o

Classificacio Aecom: A ser atendida na Gesto qual ja contempla acoes e indicadores para acompanhar o processo de

Adaptativa assoreamento do rio Paraopeba, por trechos.

v' Descri¢do/ problematica:
Considerar indicadores de deposicao

nos trechos assoreados do rio
Paraopeba.

[2.207.3.10.2.1.3] [Anexo 03 - Grupo 02_Rio Paraopeba.pf] V VALE







DOCUMENTO EXECUTIVO W vaLe

REUNIAO TECNICA SOBRE CAPITULO 2 - DOCUMENTO EXECUTIVO | DATA: 12/09/2023
GRUPO 02 — RIO PARAOPEBA FOLHA: 1 de 7
LOCAL

Reunido presencial — Max Savassi — Sala 1

PAUTA
IDs Sisema — 334
IDs Aecom—-45/45/106/108 /108 /114 /114 /114 /114 /118 /121 /122 /122 /472 722 | 725 726

PARTICIPANTES

NOME INSTITUICAO E-MAIL PRESENCA
Adriana Cristina Dias Sisema adriana.dias@meioambiente.mg.gov.br Presente
Alexandra Grota Aecom alexandra.grota@aecom.com Presente
Aline Cavalcante Arcadis aline.cavalcante@arcadis.com Presente
Atalo Durso Sisema atalo.durso@meioambiente.mg.gov.br Presente
Beatriz Ayres Vale beatriz.ayres@vale.com Presente
Caroline Zanetti Vale caroline.carvalho@vale.com Presente
Fabianna Vieira Arcadis fabianna.vieira@arcadis.com Presente
Felipe Peixoto Vale felipe.aguiar.peixoto@vale.com Presente
Fernando Abreu Sisema fernando.abreu@meioambiente.mg.gov.br Presente
Fernando Laureano Vale fernando.laureano@vale.com Presente
Gabriela Rodrigues Arcadis gabriela.rodrigues@arcadis.com Presente
Justino Pinheiro Aecom justino.pinheiro@aecom.com Presente
Jéssica Lozasso Sisema jessyca.lozasso@meioambiente.mg.gov.br Presente
Leonardo Lamego Azevedo Sette llamego@azevedosette.com.br Presente
Luis Costa Aecom luis.costa@aecom.com Presente
Mariana Resende Arcadis mariana.resende@arcadis.com Presente
Marina Romano Sisema marina.rufino@meioambiente.mg.gov.br Presente
Marina Coimbra Vale marina.coimbra@vale.com Presente
Monah Hilal Vale monah.hilal@vale.com Presente
Natalia Souza Sisema natalia.souza@meioambiente.mg.gov.br Presente
Regiane Silva Vale regiane.silva@vale.com Presente
Ruanny Casarim Sisema ruanny.casarim@meioambiente.mg.gov.br Presente
Sylvia Ribeiro Sisema sylvia.ribeiro@meioambiente.mg.gov.br Presente
Vanessa Buzzi Vale vanessa.buzzi@vale.com Presente
Vitor Pimenta Vale vitor.pimenta@vale.com Presente
Wagner Gongalves Arcadis wagner.goncalves@arcadis.com.br Presente

ELABORADO POR:

Wagner Gongalves — Arcadis— Relatoria

Fabianna Vieira — Arcadis — Planilha de encaminhamentos
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DOCUMENTO EXECUTIVO W vaLe

REUNIAO TECNICA SOBRE CAPITULO 2 - DOCUMENTO EXECUTIVO | DATA: 12/09/2023
GRUPO 02 — RIO PARAOPEBA FOLHA: 2 de 7

ANOTAGOES

1. 1D 114 (linha 267, 268, 269 e 270) — Aecom — Impacto Mudanc¢a das caracteristicas do relevo

Apresentagdo do encaminhamento proposto pela Vale/Arcadis: Ponto de Esclarecimento

e O encaminhamento de todas as linhas do ID114 sera a revisdo da ficha do impacto ID 01 “Mudancga das
caracteristicas do relevo” para que o texto esteja coerente com o mapa apresentado na ultima versao do
Capitulo 2. Sera considerado como area de abrangéncia a mancha de rejeito e classificado como
“irreversivel”

Aecom: questionou sobre o encaminhamento ser atualizagdo de data de corte ao invés de atender no Apéndice
2.1 do Capitulo 2 do Plano de Reparagdo Socioambiental (protocolado em 31/08/2023 por meio da C.EXT
0952/2023), uma vez que a VALE ja detém as informagdes para atendimento da recomendacgao. Solicitou
atualizacdo da ficha de impacto para que o mapa fique coerente com o texto.

Observagéo: Foi discutido sobre avaliar se essa recomendacao é fundamental para a aprovagao do Capitulo 2 e o
seu atendimento no Apéndice 2.1 do Capitulo 2 do Plano de Reparagédo Socioambiental (protocolado em 31/08/2023
por meio da C.EXT 0952/2023) ou na atualizagdo do Capitulo 2.

Aecom: questionou o fato de o rio Paraopeba nao ter sido acometido por alteracdo do relevo e o fato do ribeirao
Casa Branca néo ter sido inserido na area de abrangéncia deste impacto (ID 01 “Mudanga das caracteristicas do
relevo”), apesar das recomendacdes da Aecom solicitando a comprovagao da nao ocorréncia do impacto por meio
de estudos das vertentes e cita o estudo da Potamos (Avaliagdo das condigdes hidrodindmicas no rio Paraopeba
com ribeirdes Casa Branca e Ferro-Carvao utilizando modelagem 3D - RL-3000GG-X-00043) como referéncia
técnica a ser utilizada. Foi solicitado também a realizagdo de sondagens no ribeirdo Casa Branca, enquanto nao ha
comprovacao da presenca de rejeito no corpo hidrico, a Aecom entende que o ribeirdo Casa Branca foi afetado.

Vale/Arcadis: explicou tecnicamente que o relevo s6 foi impactado na confluéncia do rio Paraopeba com o ribeirdo
Ferro-Carvao. Tendo em vista a alteragdo no Marco Zero e no muro da MRS, o maximo que pode considerar desse
impacto é na confluéncia do rio Paraopeba com o ribeirdao Ferro-Carvao, no entanto, essa seria uma alteragao na
feicdo, e ndo no relevo. Das 8 erosbGes apresentadas no estudo da Potamos (Avaliagdo das condigdes
hidrodinamicas no rio Paraopeba com ribeirdes Casa Branca e Ferro Carvao utilizando modelagem 3D - RL-
3000GG-X-00043), 7 sdo da operagao da dragagem e 1 do muro da MRS, relacionada ao rompimento. Ressaltou
ainda que o relevo é um conjunto de feigdes (material de origem, clima, organismos, biosfera, topografia e o tempo
geoldgico) e ndao a margem do rio somente. A maneira como essas feicdes interagem podem alterar o relevo. No
ribeirdo Ferro-Carvao foram alterados os gradientes hidraulicos e as vertentes, que serdo reconstruidos trecho a
trecho.

Na composicdo do vale do ribeirdo Ferro-Carvao, doravante as alteracdes da topografia que ocorreram nas
vertentes, havera uma alteragao no relevo a longo prazo, porém, ndo € garantido que esses processos, de alteragéo
do relevo, irdo seguir o mesmo ritmo de evolugao pré-ruptura. No entanto, o conjunto de informacdes (gradiente
hidraulico associado as vertentes) ndo ocorreu no rio Paraopeba. Nao ha alteragéo pontual nas vertentes que podem
remeter a alteragao das caracteristicas do relevo, a longo prazo. As mudangas do relevo sao exclusivas do ribeirdo
Ferro-Carvdo. Se analisarmos os processos erosivos, de alteracdo do relevo, assoreamento e alteragéo
morfodindmica, como um todo, o impacto no rio Paraopeba é somente de assoreamento.

Ressaltou, ainda, que a espacialidade do impacto “ID 01 Mudanga das caracteristicas do relevo” deve ser
mantida como local, vide a sua definicao no Volume 4 do Capitulo 2 “impactos cuja abrangéncia se restringe aos
limites da regidao da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao e/ou sub-bacia do ribeirdao Casa Branca ou municipio do
Brumadinho. S&o impactos que apresentam area de influéncia em escala local, mapeaveis e delimitaveis, em
areas que nao ultrapassam os limites da regido estabelecida.”

Aecom/Sisema: reafirmou que se nado teve impacto nas margens do rio Paraopeba, tem que ter um estudo
comprovando, que a VALE, até o momento, ndo apresentou tais confirmacdes no ambito dos Capitulo 2 do PRSA
e sem os estudos técnicos, a AECOM e o Sisema entendem que houve alteracao do relevo no rio Paraopeba.

Houve consenso entre as partes em demonstrar com dados se o rio Paraopeba nao foi afetado, via revisdo da ficha
de impacto do “ID 01. Mudancga das caracteristicas do relevo”.
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O impacto devera ser reclassificado como irreversivel.

Sisema: sugeriu incluir o impacto do "ID.01 Mudanga das caracteristicas do relevo” no rio Paraopeba como
potencial, considerando, como efetivo, apenas as alteragdes observadas na confluéncia com o ribeirdao Ferro-
Carvao.

Encaminhamento final consensado entre as partes: Documento de Atendimento.

Detalhamento do encaminhamento final: Alteragdo do mapa e do texto, para ficarem condizentes, juntamente
com a ficha de impacto; Detalhar a caracterizagdo do impacto, trazendo os conceitos de relevo; Deixar claro nas
fichas de impacto a potencial existéncia do impacto no Paraopeba e no Ribeirdo Casa Branca, por meio da
comprovacgao de dados (estudos) e sua efetividade no Ferro-Carvao. Reclassificar o impacto como irreversivel (no
Ferro-Carvao); Proposigao de realizagao de reunides intermediarias para discussdo acerca da avaliagdo do impacto
de mudancas das caracteristicas do relevo no Rio Paraopeba e encaminhamentos propostos.

ID 121 (linha 290) e ID 122 (linha 292) — Aecom — Impacto Alteragcédo das caracteristicas morfodindmicas dos
cursos d’agua

Apresentacdo do encaminhamento proposto pela Vale/Arcadis: Ponto de Esclarecimento

¢ Os indices morfométricos dos trechos impactados nos afluentes do ribeirdo Ferro-Carvao e no rio Paraopeba
foram calculados e ndo foram observadas alteragdes nos indices para o rio Paraopeba. Este calculo e
discussao foi apresentada no Apéndice 2.1 do Capitulo 2 do Plano de Reparagédo Socioambiental (protocolado
em 31/08/2023 por meio da C.EXT 0952/2023.

e Oimpacto do carreamento e deposi¢ao do rejeito no rio Paraopeba esta sendo abordado no ambito do impacto
ID 10 “Assoreamento dos corpos hidricos”, o qual contemplou a avaliagdo com dados topobatimétricos, das
sessOes transversais do rio e das sondagens (testemunhos), sendo acompanhado, atualmente, pelo
Programa de Caracterizagdo e Monitoramento Sedimentoldgico (Capitulo 3).

e Em relagdo ao ribeirdo Casa Branca, considera-se como impactada a sua foz, portanto, nao foi calculada a
diferencga entre os indices morfométricos pré e pés-rompimento do seu curso hidrico, de forma que esse
trecho nao é considerado na area de abrangéncia do impacto.

e Conforme definido na metodologia de avaliagao de impactos (Quadro 2.7-1 — Capitulo 2, Volume 4), um
impacto é considerado local “... se restringe aos limites da regido da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao e/ou
sub-bacia do ribeirdo Casa Branca ou municipio do Brumadinho. Sdo impactos que apresentam area de
influéncia em escala local, mapeaveis e delimitaveis, em areas que nao ultrapassam os limites da regido
estabelecida”.

Aecom: destacou que é necessario avaliar o Documento de Atendimento (protocolado em 31-08-2023) para analise
do que foi colocado sobre os indices morformétricos para o rio Paraopeba.

Sisema: citou que a avaliagdo dessas recomendagdes sera realizada em conjunto com o Documento de
Atendimento pelos érgaos auditores.

Aecom: destacou que a VALE precisa comprovar que ndo houve a ocorréncia desse impacto no ribeirdo Casa
Branca e rio Paraopeba, que a auditoria ndo tem certeza de que, de fato, ndo ocorreu, pois ndo esta descrito na
ficha do impacto.

Sisema: sugeriu apresentar o calculo dos indices morfométricos por trechos do rio Paraopeba e detalhar a
metodologia do calculo. Quando é analisada na extens&o do rio Paraopeba pode ser mascarada essa alteragao da
morfodindmica. Pontua que deve ser analisado o primeiro trecho (até PT-09) de forma isolada, para avaliar a
ocorréncia da alteragédo dos indices morfométricos.

Vale/Arcadis: explicou tecnicamente que, de acordo com os estudos da Potamos (Avaliagdo das condigdes
hidrodinamicas no rio Paraopeba com ribeirbes Casa Branca e Ferro Carvao utilizando modelagem 3D - RL-
3000GG-X-00043), o controle morfodindmico do rio Paraopeba é definido pelas soleiras rochosas no caminho do
rio. Ainda que o rio seja analisado por trechos, precisara ser considerado o controle dessas soleiras rochosas.
Ressaltou também que os dados pos rompimento tém maiores detalhes do que os pré rompimento. A avaliagao por
trecho, das variaveis morfodinadmicas, de 2 em 2 km pode ser viabilizada considerando como dado pretérito os
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estudos de “dam break”, mas que, somente apds a verificagdo da disponibilidade de dados seria avaliada a
possibilidade de calcular os indices morfométricos da forma como solicitado.

Encaminhamento final consensado entre as partes: Documento de Atendimento.

Detalhamento do encaminhamento final: Sera avaliado, se houve alguma alteragdo dos indices morfométricos
apresentado no Documento de Atendimento.

Avaliar se o calculo do indice morfométrico pode ser calculado por trechos no rio Paraopeba e se puder, encaminhar
proposta no Documento Executivo. Além disso, explicitar, nas fichas de impacto, a potencial existéncia do impacto
no Paraopeba e no Ribeirdo Casa Branca, por meio da comprovagéo de dados (estudos).

Proposicao de realizagao de reunides intermediarias para discussao acerca da avaliagao do impacto de alteragdes
morfodindmicas dos cursos d"agua no rio Paraopeba e encaminhamentos propostos.

ID 118 (linha 279) — Aecom — Impacto Intensificagdao dos Processos Erosivos

Apresentagcdo do encaminhamento proposto pela Vale/Arcadis: Ponto de Esclarecimento

e Conforme definido na metodologia de avaliagao de impactos (Quadro 2.7-1 — Capitulo 2, Volume 4), um
impacto é considerado local “... se restringe aos limites da regiao da sub-bacia do ribeirdo Ferro-Carvao e/ou
sub-bacia do ribeirdo Casa Branca ou municipio do Brumadinho. S&ao impactos que apresentam area de
influéncia em escala local, mapeaveis e delimitaveis, em areas que nao ultrapassam os limites da regido
estabelecida”.

Aecom: justificou que os processos erosivos foram catalogados pelo estudo da Potamos (Avaliagdo das condigbes
hidrodinamicas no rio Paraopeba com ribeirdes Casa Branca e Ferro Carvao utilizando modelagem 3D - RL-
3000GG-X-00043) até 2km, ndo havendo estudos apos esse limite. Pede-se para apresentar os estudos que
comprovem a ocorréncia ou ndo do impacto no rio Paraopeba, de forma que seja considerado como potencial.

Vale/Arcadis: pede sugestdo a AECOM de como conduzir essa investigacao e explica que ndo houve uma onda
de rejeitos passando pelo rio Paraopeba, por isso ndo houve aspecto indutor para isso. O rejeito foi transportado
pelo rio como carga de fundo.

Aecom: ressaltou que, assim como foi realizado o estudo para o ribeirdo Ferro-Carvéo, explicando o comportamento
do rejeito (velocidade, fluxo, etc), a Vale deveria apresentar um estudo similar, explicitando o comportamento do
rejeito para o rio Paraopeba. Destacou que ha necessidade de esclarecimento se houve o impacto e se, para além
dos 2 km precisa ser estudado. Apresentar como esses processos se instalaram. O estudo deve indicar, onde est3,
COMO O Processo ocorreu.

Vale/Arcadis: ressaltou que esta analise esta disponivel no impacto de assoreamento de corpos hidricos.

Sisema: considerou que seria importante demonstrar os conceitos no texto, para que nao fiquem brechas nos
entendimentos (ex.: relevo, processo erosivo.)

Foi acordada a possibilidade de realizar reuniées intermediarias para acompanhar o que esta sendo desenvolvido.

Encaminhamento final consensado entre as partes: Documento de Atendimento.

Detalhamento do encaminhamento final: Revisar a ficha de impacto, fazendo o link com o que foi descrito no rio
Paraopeba, no impacto de assoreamento de corpos hidricos, trazendo as informagbes para o impacto de
Intensificagado dos Processos Erosivos; Detalhar a caracterizacdo do impacto, trazendo os conceitos de processos
erosivos; Proposigao de realizagdo de reunides intermediarias para discussao acerca da avaliagdo do impacto de
intensificagdo de processos erosivos no rio Paraopeba e encaminhamentos propostos.
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4. 1D 108 (linhas 247 e 248), ID 472 (linha 823), ID 725 (linha 1237) e ID 334 (linha 335) — Sisema - Medidas de

reparagao propostas na matriz de Avaliagdo de Impactos Ambientais — remogéao do rejeito no rio Paraopeba

Apresentacdo do encaminhamento proposto pela Vale/Arcadis: Capitulo 2 — versdo de atualizagdo da data de
corte

e Tendo em vista que a proposta de remogao dos rejeitos apds os 2 Km do rio Paraopeba esta em discussao
fora do ambito do Capitulo 2, os quadros de “Medidas de prevengdo, monitoramento e/ou reparagao”
associadas aos impactos “Assoreamento dos corpos hidricos” e “Insegurancgas relacionadas as inundagées”
serdo revisados considerando data de corte, apdés as devidas tratativas no ambito do grupo de trabalho
“Investigagdes no rio Paraopeba", conforme apresentado na Sessao Técnica de 04-09-2023.

e Sobre considerar as mesmas medidas de reparacdo aplicadas no ribeirdo Ferro-Carvao para o rio
Paraopeba, é importante considerar que a ocorréncia e intensidade dos impactos do rompimento foram
distintos entre esses dois ambientes, e, portanto, as medidas de mitigagdo devem ser consideradas em
funcdo dessas especificidades, e serdo avaliadas com base nos resultados dos diversos estudos e
monitoramentos que ocorrem no rio Paraopeba a serem integrados pelo grupo de trabalho “Investigacdes
no rio Paraopeba".

e Ressalta-se que, conforme solicitado na recomendagédo de ID 334 (Sisema), as avaliagbes acerca das
medidas de remocgao do rejeito ja consideram os resultados dos estudos de investigagdo e monitoramento
que ocorrem no rio Paraopeba, sobretudo no dmbito do Programa de Caracterizagdo e Monitoramento
Sedimentologico (Capitulo 3).

Aecom: considera que as medidas de reparagéo sdo escopo do Capitulo 3, mas pede para propor agbes. Sugere
a proposicédo de agdes no Quadro de mitigacdo, no ambito da Gestdo Adaptativa. Entende que as agdes que séo
realizadas no ribeirdo Ferro-Carvao podem também ser aplicadas no rio Paraopeba.

Sisema: questionou que no texto de “Sedimentos” esta descrito que a remogao sera feita no trecho de 2 Km do
Paraopeba, sendo que o acordo é retirar o rejeito integralmente e questionou como sera trazida para o Programa a
remocéao do rejeito apds 2 km.

Vale/Arcadis: explicou que hoje a licenga ambiental contempla a remog&o dos rejeitos nos primeiros 2 km do Rio
Paraopeba. Ha uma limitagao referente ao que a VALE pode se comprometer. De 2 km para frente, precisa ser
esclarecido sobre a viabilidade da operagao da dragagem. Informou que o programa de calhas e planicies tem como
objetivo fazer uma integracédo de todos os estudos e agbes que hoje ocorrem de forma isolada, podendo contribuir
com a estratégia de remocéo a partir dos 2Km

Aecom: direciona o encaminhamento para o Programa de calhas e planicies e solicita incluir o programa no quadro
de medidas. Mencionou, ainda, sobre a remocao de rejeitos nos reservatorios se necessario, e que lgarapé entraria
na discussao do programa de “calhas e planicies” e os demais reservatérios entrariam no PMQS Trés Marias.

Sisema: solicitou a inclusdo do conceito de “reservatérios” no titulo do programa de “Calhas, planicies e
reservatorios”.

Comentou sobre as agdes serem decididas e direcionadas ao comité concomitante com a regularizagéo,
diferente do entendimento inicial de a VALE deveria ter anuéncia do 6rgéo licenciador pela viabilidade da
alternativa tecnolégica apontada. Alternativas tecnoldgicas reforgadas pelo comité.

Encaminhamento final consensado entre as partes: ID 108 (linha 247) 472 e725 - Documento de Atendimento

Detalhamento do encaminhamento final: Incluir os Programas de Monitoramento (PMQS, PME, etc), na ficha de
impacto, bem como citar as agdes que serdo propostas no "Programa de Calhas, Planicies e Reservatorios",
remetendo seu detalhamento ao Capitulo 3. Incluir como objetivo no quadro de a¢des a realizagédo de investigagdes
e proposta de remocao do rejeito nos reservatorios.

Encaminhamento final consensado entre as partes: ID 108 (linha 248) e 334 — Documento de Atendimento

Detalhamento do encaminhamento final: Incluir no quadro de medidas do impacto as agdes do "Programa de
Calhas e Planicies" no rio Paraopeba, remetendo seu detalhamento para o Capitulo 3. Incluir como objetivo no
quadro de agdes a realizagao de investigagdes e proposta de remogéao do rejeito para além dos 2 km.
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5. ID 722 (linha 1234) - Aecom - Sedimentos — estudos sobre o assoreamento do rio Paraopeba
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Apresentacdo do encaminhamento proposto pela Vale/Arcadis: Ponto de Esclarecimento

e Os “bancos de sedimentos” sdo formas de leito, portanto, transitérios.

e O transporte de rejeito associado aos sedimentos € acompanhado por meio dos estudos de dispersao de
rejeito e dos modelos sedimentolégicos, por trecho do rio Paraopeba, e sdo atualizados periodicamente,
conforme estabelecido no Programa de Caracterizagdo e Monitoramento Sedimentolégico (Capitulo 3).

e Além disso, o estudo “Integragdo de dados e apontamento de areas com deposi¢céo de rejeitos ao longo da
calha e planicie de inundacao - Bacia do rio Paraopeba”, que mapeou as areas mais propicias a deposigao
de sedimentos/rejeito no rio Paraopeba, subsidiara as investigacbes de detalhe para determinagido da
presenga e volume de rejeito no rio Paraopeba a partir dos 16 km.

Aecom: endossa a necessidade de se realizar a cubagem por monitoramento. Uma vez que o Programa
sedimentoldgico é realizado em sessdes fixas. Por motivo dos bancos de sedimento serem dinamicos, € importante
que haja um acompanhamento e que seja feito a sua cubagem, para conhecer a dindmica do rio. Se s&o bancos
que tem rejeito, ha necessidade de se monitorar. O monitoramento do sedimento deve ser realizado, para que sejam
caracterizados (volume, forma, circunferéncia, como vai evoluindo ao longo do tempo,etc). O monitoramento
sedimentolégico ndo vai responder sobre.

Vale/Arcadis: explicou que o rejeito esta depositado em uma camada continua no rio Paraopeba, a qual diminui em
volume e concentragdo em dire¢ao jusante no rio Paraopeba.

Aecom: explicou que entende os bancos como lugares de aciumulo e considera necessario integrar os dados dos
estudos de placers e dos bancos catalogados.

Vale/Arcadis: explicou que é realizado o monitoramento do transporte do rejeito citando as sondagens, os estudos
de detalhe realizados, o de balango de massas. Existem escalas de investigagao nas quais as regides mais proximas
sao mais detalhadas. Explicou que os locais de acumulo sdo os placers e nao os bancos de sedimentos. A proposta
€ monitorar estes locais de acumulo. A VALE sugeriu monitorar os placers. Se comprometeu a realizar esses
detalhamentos preliminarmente a uma acgao. Contudo, ressaltou que ndo é efetivo manté-lo como um monitoramento
"em acompanhamento" considerando, inclusive, a dinamicidade do rio, questionando a qual tipo de informacéao sera
gerada, com qual finalidade.

Aecom: refor¢a que os bancos sao locais de acumulo, entdo sugere avaliar quais sdo os bancos perenes para
complementar os placers. Esclareceu, ainda, que ha necessidade de realizar uma integragao entre os estudos
de placers e de carga de fundo, para avaliar os bancos que coincidem com placers e que devem ser objeto de
maior detalhamento.

Vale/Arcadis: questionou a pertinéncia do atendimento dessa solicitacdo para a aprovagao do Capitulo 2.
Sisema: indicou que 0 encaminhamento seja explicado no Documento Executivo via Ponto de esclarecimento.

Encaminhamento final consensado entre as partes: ID 722 — Ponto de esclarecimento

Detalhamento do encaminhamento final: Houve consenso, em relagdo ao encaminhamento final, como ponto de
esclarecimento no Documento Executivo; Nao sera realizada a cubagem dos bancos de sedimentos. Esta acao
(cubagem) sera analisada no dmbito do Capitulo 3, para as etapas que antecedem a agao de remogao do rejeito,
quando aplicavel. No dmbito da gestdo adaptativa eventual alteracéo sera indicada na ficha de impacto no Capitulo
2.

ID 726 (linha 1238) — Aecom - Sedimentos — estudos sobre o assoreamento do rio Paraopeba

Apresentagcido do encaminhamento proposto pela Vale/Arcadis: Remetido para outro documento
e De modo geral, as investigagdes nos reservatoérios (UTE Igarapé e UHE Retiro Baixo) estéo sistematizadas

no Programa de Caracterizagdo e Monitoramento Sedimentolégico (PCMS), no PMQS-Trés Marias e no
PME.
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Aecom: concorda com o encaminhamento e ira verificar as informagdes atualmente dispostas nos Programas.

Encaminhamento final consensado entre as partes: ID 726 - Remetido para outro documento

Detalhamento do encaminhamento final: De acordo encaminhamento proposto pela VALE, fazendo a ressalva
de que os dados e informagdes que sao importantes para caracterizagao do impacto de assoreamento dos corpos
hidricos seja reportado ao Capitulo 2.

ID 45 (linhas 89 e 92) — Aecom - Caracterizagdo Geoquimica do Rejeito Extravasado pelo Rompimento

Apresentagcdo do encaminhamento proposto pela Vale/Arcadis: Remetido para outro documento e Capitulo 2 —
Versao de atualizagdo da data de Corte

e Os dados de caracterizagdo geoquimica no Paraopeba (margens, bancos emersos e leito) na bacia como
um todo serdo incluidos com a revisédo da data de corte.

e No estudo de dispersdo de rejeito em carga de fundo no rio Paraopeba, presente no Programa de
Caracterizagédo e Monitoramento Sedimentoldgico, o trecho a jusante do ponto de monitoramento Ponte da
Taquara até a UHE de Retiro Baixo possui atualmente 6 pontos na malha amostral do Programa. Para o
trecho entre a Ponte MG-238 e Estacdo Ponte da Taquara, sera incluido um ponto ao longo do trecho
indicado.

Aecom: concorda com 0s encaminhamentos e direcionamentos apresentados pela VALE.

Encaminhamento final consensado entre as partes: ID 45 (linha 89) - Capitulo 2 - versao de data de corte

Detalhamento do encaminhamento final: A Aecom concorda com o encaminhamento proposto pela VALE. Os
dados de caracterizagdo geoquimica no rio Paraopeba (margens, bancos emersos e leito), considerando toda a
bacia, serdo incluidos na proxima revisdo da data de corte do Capitulo 2.

Encaminhamento final consensado entre as partes: ID 45 (linha 92) - Remetido para outro documento

Detalhamento do encaminhamento final: A AECOM concorda com o encaminhamento proposto pela VALE. No
estudo de dispersao de rejeito em carga de fundo no rio Paraopeba, presente no Programa de Caracterizagéo e
Monitoramento Sedimentoldgico, o trecho a jusante do ponto de monitoramento Ponte da Taquara até a UHE de
Retiro Baixo possui atualmente 6 pontos na malha amostral do Programa. Para o trecho entre a Ponte MG-238 e
Estacdo Ponte da Taquara, sera incluido um ponto ao longo do trecho indicado.

ID 106 (linha 245) - Aecom - Impacto Assoreamento dos corpos hidricos

Apresentagdo do encaminhamento proposto pela Vale/Arcadis: Remetido para outro documento

¢ O monitoramento do transporte de rejeitos esta estabelecido para todo o rio Paraopeba, conforme solicitado
na recomendacgao, no ambito do Programa de Caracterizagdo e Monitoramento Sedimentolégico — PL-A_P-
5 (Capitulo 3, versdo 3), o qual ja contempla a¢des e indicadores para acompanhar o processo de
assoreamento do rio Paraopeba, por trechos.

Aecom: concorda com os encaminhamentos e direcionamentos apresentados pela VALE.

Encaminhamento final consensado entre as partes: ID 106 - Remetido para outro documento

Detalhamento do encaminhamento final: De acordo com o encaminhamento proposto pela VALE, os indicadores
de deposigdo estdo contemplados no Programa Sedimentolégico, assim, esses serao avaliados no ambito do
Capitulo 3.

10.2.1.3] JAnexa 03 - Grupo 02_Rio Paraopeba.pdl]
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